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Ya sabes que en nuestro entorno ocurren muchas reacciones quimicas y que estas se
caracterizan porque su comportamiento a nivel atomico tiene consecuencias que se observan
a nivel macroscépico.

¢Como se pueden clasificar las reacciones quimicas?

Estas se pueden clasificar atendiendo a diferentes criterios.

1. Un primer criterio, implica la ENERGIA involucrada en el proceso. Este criterio distingue
reacciones exotérmicas (si liberan energia en forma de calor) y reacciones
endotérmicas (si absorben energia en forma de calor).

2. Un segundo criterio, atiende a las particulas transferidas durante el proceso, distingue
reacciones de transferencia de protones (acido-base) y reacciones de electrones
(6xido-reduccion y combustion).

3. Un tercer criterio, basado en las transformaciones experimentadas por los reactantes,
reconoce reacciones de sintesis o combinacion, de descomposicion y de sustitucién.

Todas estas reacciones son resumidas en el esquema abajo.

Reacciones quimicas
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Reacciones reversibles e irreversibles

Esta clasificacion de las reacciones quimicas responde al sentido en que ocurre el caambio
quimico. Una reaccion reversible se realiza simultaneamente en dos sentidos, es decir, a
medida que se forman los productos, estos reaccionan entre si para formar nuevamente
reactantes. Estas reacciones se representan en una ecuacion quimica con una doble flecha

ue separa los reactantes de los productos.
g P P » Estas flechas en

‘//7 ambos sentidos
( Reactantes J —>.‘ C Productos ) indican que es una

reaccion reversible.

Por ejemplo, la obtencion de amoniaco (NH3) es una reaccidn reversible cuya ecuacion

quimica es: _
3 H2[9)+ NZ{g) =2 NH3[9}

Una reaccion irreversible cuando en el sentido directo, es decir, los reactantes forman
productos, pero esto no ocurre en el sentido inverso. Estas reacciones se detienen cuando se
acaban los reactantes o se consume totalmente el que se hallaba en menor proporcion. Las
reacciones irreversibles se representan con una flecha que va desde los reactantes hacia los

productos e indica el sentido en que se desplaza la reaccion.
Esta flecha en un

4// — solo sentido indica
( Reactantes J ('

—_— Productos ) que es una

reaccion reversible.

Por ejemplo, la reaccién entre sodio (Na) y dioxigeno (O) para obtener monéxido de disodio
(Naz0) es una reaccion irreversible, cuya ecuacion quimica es:

4Nay+0,, — 2Na,0y

ACTIVIDAD DE REFUERZO

Observe e indique si las reacciones que se muestran a continuacion son REVERSIBLES o
IRREVERSIBLES. Valor: 2 puntos c/u.

a. CO(g) + 2H2(g) — CH3OH(g)

b. 2NaOH + H,SO, — Na,SO,4 + 2H,0
C. C&COg(S) — CaO(S) + COz(g)

d. Ha(q) * l2is) <> 2HI(g)

e. 2K + 2HNO3; — 2KNO; + H»

f. Cs) + Oz(q) > 2CO(q)
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Reacciones exergonicas y endergonicas

En una reaccion quimica no solo desaparecen algunas sustancias y se forman otras; también
se producen intercambios de enrgia con el medioambiente cuando se forman o se rompn los
enlaces. Esto quiere decir que, en todas las reacciones quimicas, participa la energia. Y
segun la forma en la se utilice sea energia o de donde esta provenga, pueden ser clasificadas

como:.

1. En las exergonicas, se trasfiere energia desde el sistema en estudio hacia los
alrededores. Esta energia puede ser en forma de calor, energia eléctrica o luz. Por
ejemplo, la respiracién celular corresponde a una reaccién exrgénica que libera energia

quimica. Su reaccion quimica es la siguiente:

CeH12069 T 60, @ 6 CO, 9F 6 H,0 (, + Energia quimica (ATP)

6 12

Glucosa Dioxigeno Didxido de Aqua
carbono

2. En las endergonicas, el entorno suministra energia al
sistema en estudio para que ocurra la reaccion. La energia
absorbida puede ser en forma de calor, luz o energia
eléctrica. Por ejemplo, la fotsintesis es una reaccion
endergdnica que necesita absrocion de energia luminica
para producirse. Su ecuacion quimica es la siguiente:

6 COz@ +6 H,0, + Energia luminica — 6 O, @ CeH1206

Didxido de Aqua Dioxigeno Glucosa
carbono

Detrds de esta clasificacion de
las reacciones quimicas hay un
comunidad cientifica que ha
trabajado durante muchisimo
tiempo para obtener la
evidencia necesaria que permita
validar este conocimiento
cientifico. Entonces, dicho
conocimiento estd sujeto a
cambios en la medida en que se
obtenga nueva evidencia; por

lo tanto, lo que hoy sabemos

de estas reacciones quimicas
podria sufrir transformaciones
importantes en el futuro.

ACTIVIDAD DE REFUERZO

Investigue tres reacciones EXERGONICAS vy tres reacciones ENDERGONICAS. Inidique en

sus ejemplos cual es cada una. Valor: 2 puntos c/u.

~0oo0op
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Reacciones exotérmicas y endotérmicas

Las sustancias, al reaccionar, reordenan sus atomos, lo que da origen a una transformacion
energética. Si esta transformacion se evidencia a través de la liberacion o absorcion de calor,
hablamos de reacciones exotérmicas o endotérmicas.

e Las reacciones exotérmicas son reacciones quimicas en las que la energia que
poseen los reactantes es mayor que la de los productos. Algunos ejemplos son la
corrosion de metales o las reacciones de combustiéon. Como se muestra en el siguiente

€ler — Grdfico 1: Diagrama energético de una reaccion exotérmica

Energia para [C HH O O]
romper enlaces HH OOQ

La energia que se requiere

=

= H  0=0 para romper los enlaces que

b H-C-H 0=0 Energia unen los atomos que forman
H liberada al el metano (CH,) y el dioxigeno

— B formar los (O,) es menor que la que se
Estado inicial Ii enlaces desprende cuando se unen los

atomos para formar dioxido
PfoFeS? 0=C=0 de carbono (CO,) y vapor de
exotermico il agua (H,0). Por lo tanto, la
' e combustion del metano con
y H-O-H el dioxigeno es una reaccion
2 exotérmica.
Estado final
CHyig+ 20, — €Oy g+ 2 H,0 g+ calor Avance de la reaccion

e Las reacciones endotérmicas son reacciones quimicas en las que la energia que
poseen los productos es mayor que la de los reactantes. Algunos ejemplos son la fritura
de un huevo o la formacién del ozono. Veamos en mas detalle este ultimo ejemplo:

Grdfico 2: Diagrama energético de una reaccion endotérmica

[O O O]
=2 / Energia liberada al La energia que se requiere para
E formar los enlaces romper los enlaces que unen
(N . . - - .
Energia Estado final las molec:L(leas.l de d|0>(|gi%no (0,)
pﬂm mmper es miljyor e la qtl_,lE‘ S’E' | erad
enlaces A b 0=0=0 cutam o se unen los atomos de
oxigeno que forman el ozono
p (Q,)- Por lo tanto, la formacién
rogesq del ozono es una reaccion
endotermico endotérmica.
0O 0=0 l
Estado inicial

Oz@ +RayosUV — O @ O(g)

Og*029 — Oz

Avance de la reaccion
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ACTIVIDAD DE REFUERZO

Identifica en los siguientes fendmenos cuéles son exotérmicos y cuales endotérmicos.
Valor: 2 puntos clu.

Una vela encendida Coccién de un alimento

Una persona corriendo Una encimera encendida
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